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Temaer

• Geologi
• Dynamik: Vandstand og bølgeforhold
• Sedimenttransportforhold
• Naturlige erosionsrater
• Kystbeskyttelse før 1999
• Efter 1999
• Kystens nuværende og tidligere tilstand
• Trusler og særlige udfordringer
• Mulige løsninger
• Strandplanets bundtyper 
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Særlige forhold på Nordkysten

• Undtaget loven om Naturfredning af 1937 (100 m strandbeskyttelses-
linien)

• Høj rekreativ værdi
• Adgang til fiskeri i Kattegat
• Mange sommerhuse (1135 i første række).
• Udsat for signifikant kronisk (naturlig) langtidserosion
• Hård kystbeskyttelse samt havnebyggeri har forstærket den naturlige

erosionstendens.  
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Geologi/geomorfologi
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Klintkyst

1 2

3 4



02-09-2022

02-09-2022 5

Littorina-isobaser
Klintkyst med abrasionsflak

Fællesudvalget, 1984

Dynamiske forhold: Vandstand

Source: COWI, 2009

Magner, 2022; modificeret efter Niras (2020)

Bølgeforhold

COWI, 2016
Sediment budget, Spodsbjerg-Gilleleje, 1954-2014
(Astrup & Sørensen, 2016)

Sedimenttransport og kronisk kysterosion

‘Sandtransportbåndet’
Transport øges nedstrøms = erosion
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Lappegrund & Disken
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Lappegrund

Disken

Shear zone

Dybder efter GEUS 2022

Aagaard, Ernstsen
et al., 2019 Bundsedimenter på Disken

transporteres under storme -
hvor der er indstrømning (U > 40 cm/s).
(Aagaard, Ernstsen et al., 2019)

Hvorfor eroderer kysten?
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”…blaming storms for beach erosion
is like blaming gravity for plane 
crashes…” (Scott Douglas)

Kronisk erosion skyldes
underskud på sedimentbudgettet.

Kystens sedimentbudget
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Nordkysten har ‘altid’ eroderet.
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Kystbeskyttelse – før 1999
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Kystbeskyttelse efter 1999 (den koordinerede indsats)
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• 185 bølgebrydere
• 470 høfder
• 2/3 af kystliniens samlede længde har skråningsbeskyttelse

Har reduceret klinterosion – og sandtilførsel

Kystens tilstand
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Havnebyggeri Spor efter tidligere forhold
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Bodil 6-7/12 2013

Ekstremhændelser (akut erosion) Dynamiske forhold under Bodil
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Erosionsrater, Bodil

225000 m3 materiale fjernet under Bodil; cirka
156000 m3 heraf var sand   

Heatherhill Gilbjerg Hoved

Kronisk
erosionsrate:      0.5 m/år 0.1 m/år

Heatherhill - Gilleleje

Nuværende udfordringer

 Underskud på sedimentbudgettet – kronisk erosion 

 Ekstremhændelser – stærk akut erosion

 Havspejlsstigning

 Havne

 Bebyggelse ofte for tæt på kystlinien

17 18

19 20



02-09-2022

Fremtidige trusler (klimaændringer)

 Øgede stormfrekvenser - Accelererende klinterosion 

 Tiltagende havspejlsstigning - Oversvømmelser + kysterosion

 Stormretninger – virkning på langstransporten??? 

Traditionelle løsningsmetoder
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Høfder

300 m
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Bølgebrydere
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Refleksion og turbulens

Skråningsbeskyttelse &
parallelværker

21 22

23 24



02-09-2022

02-09-2022 25

 De stigende trusler stiller større krav til dimensionering af
kystbeskyttelsesværker

 Konventionelle løsninger adresserer ikke det grundlæggende problem:
Underskud på sedimentbudgettet: Manglen på en erosionsbuffer

Strandfodring
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Naturstyrelsen, 2010

Men hvor tager vi sandet fra?

Backpassing
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Lappegrund

Disken

Dybder efter GEUS 2022

‘Stenrev’
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Barreef-project,
DTU

• Mere naturligt udseende
• Biologiske fordele?
• Mindre effektive (større vanddybde)
• Farligere (Risiko for rip currents/hestehuller

- og sten under vand)
• Eksporterer (også) problemet nedstrøms
• Adresserer (heller) ikke det basale

problem.

Virker som bølgebrydere, men:
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Natura 2000-problematikken – vil fodring ændre
bundforholdene?
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Havbundens sedimenter, øverste ½ m (efter GEUS, 2022)

Men naturen
er ikke statisk!

Ændringer i bundtypen
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Magner, 2022 Tisvildeleje: Øget sanddække (25% variabilitet)
Gilbjerg Hovede: Reduceret sanddække (15% variabilitet)
Julebæk: Konstant sanddække (3% variabilitet)

Heatherhill – før og efter Bodil
07/13

04/14
Revlerne blev forstærket

Trugene blev støvsuget

En forventning om konstant fordeling mellem sand og ‘stenrev’ holder ikke

29 30

31 32



02-09-2022

Tak for opmærksomheden
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